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Najprawdopodobniej za naszego zycia Swiat zmieni si¢ nie do poznania. Cale rzesze
zawodow zostang skazane na wymarcie za sprawg rozwoju sztucznej inteligencji. Co mozemy
zrobi¢ dzisiaj, by przygotowac si¢ na te "ciezkie" cudowne czasy, w ktérych z jednej strony,
nie trzeba bedzie robi¢ prawie niczego (zrobig to za nas maszyny), a z drugiej strony, trudno
bedzie znalez¢ sobie miejsce, ze wzgledu na fakt, ze owe maszyny umiejg robi¢ coraz wigcej,

a co za tym idzie, my sami stajemy si¢ mniej potrzebni?

Sa dwie zasadnicze cechy, ktére odrdzniajg nas od robotéw. Pierwsza z tych cech jest
sprawnos¢ obliczeniowa. Roboty zdecydowanie nas pod tym wzgledem przewyzszaja i - nie
oszukujmy si¢ - wyscigu w tej dziedzinie nie wygramy nigdy. Druga rzecza jest natomiast
samoswiadomos$¢. Niezaleznie od tego w jaki sposéb to wystowimy — czy bedziemy méwic o
niesmiertelnej duszy, umysle, jazni czy ego i superego — czyni nas to bytami o szczebel wyzej

stojacymi niz szeroko rozumiane maszyny.
Jak dwa powyzsze spostrzezenia nalezy rozumie¢ w konteks$cie uczenia si¢ matematyki?

Ot6z, nauka matematyki moze sprowadzac¢ si¢ do osiaggnigcia (jakkolwiek pojmowanej)
doskonatosci obliczeniowej i w wielu przypadkach, niestety, do tego si¢ wtasnie sprowadza.
Obserwuj¢ uczniéw podstawowki, ktérzy szkolg sie¢ w umiejetnosci bezmysSlnego
wykonywania dziatan pisemnych, obserwuje uczniéw gimnazjum, ktérzy mnozg utamki
niczym automaty i obserwuj¢ uczniéow liceum liczacych delte az si¢ kurzy. Powiedziatbym

tak: niby nie ma w tym nic ztego, ale jednak.



W byciu cztowiekiem istotne jest bycie §wiadomym. A bycie §wiadomym oznacza mi¢dzy
innymi bycie uwaznym, a to z kolei znaczy — zauwazanie pewnych rzeczy (np., ze po
odpowiednim przeksztalceniu mozna cos skroci¢ 1 znacznie uprosci¢ obliczenia). Komputer
rowniez moze je zauwazy¢ — o ile zostanie tak zaprogramowany. Ale cztowiek przewyzsza go
wcigz — bo wcigz pozostaje pokazny zestaw dziatan, do ktérych komputery nie zostaly

(jeszcze) zaprogramowane. Pytanie brzmi: czy oddamy pola?

Czy pozwolimy zredukowac¢ si¢ (w edukacji matematycznej, chociazby) do bycia li tylko
gorszymi gatunkami maszyn? Jesli uczymy dzieci na modie¢ takg wtasnie jak przedstawitem —
doskonalenia umiejgtnosci sprawnego wykonywania dzialan — czy nie odbieramy im tego, co

jest w nas ludziach najcenniejsze?

Bycie §wiadomym, w kontek$cie zajmowania si¢ matematyka (nawet ta najprostsza),
obrazuja nastepujgce przyklady: moge doda¢ to, co w nawiasie, lub wyciggnaé co$ przed
nawias, moge¢ skréci¢ lub wymnozy¢ i zostawi¢ tak jak jest, moge zamieni¢ procent na
utamek, utamek zwykly na dziesi¢tny lub odwrotnie. Wykonam to i to, poniewaz mam
$swiadomos$¢ tego, ze wowczas otrzymam to i to. Jestem cztowiekiem. Zauwazam rzeczy, do

ktérych kto§ méglby nie zaprogramowa¢ maszyny - i to jest moja przewaga.

Albo céz - jestem maszyna, i wykonuje cigg dziatan, do ktérego zostalem na lekcjach
matematyki w szkole zaprogramowany, w kolejnosci takiej, jaka mi zostata na lekcjach
matematyki w szkole przedstawiona, i otrzymuj¢ wynik w takiej postaci, w jakiej twoérca
zadania (zamieszczajacy na koncu podrecznika odpowiedzi) przewidzial, ze wynik otrzymam.
A jesli nie daj Boze otrzymatem wynik w innej postaci, niz podana na koncu podrecznika —
jak przystalo na maszyne, resetuje system, i zaczynam wszystko od nowa, bo przeciez

"wyszto inaczej niz w odpowiedziach czyli zle".

W konteks$cie tych moich obserwacji z zaje¢, warto jest zada¢ sobie pytanie: co to znaczy
by¢ cztowiekiem? Sugerowana przeze mnie odpowiedz to by¢ swiadomym, by¢ uwaznym,

by¢ kreatywnym, wykorzystywac swoj umyst. Mysle¢.

I teraz, by tym refleksjom nada¢ szlifu, by zebra¢ to wszystko i podsumowaé — rzecz

jednocze$nie smutna i optymistyczna.



Kultura jest wytworem czasu wolnego. Ludzie, ktérzy mieli duzo czasu wolnego, mogli
pozwoli¢ sobie na ten zbytek, by oddawac¢ si¢ pr6znosci myslenia — by zamiast biega¢ za
mamutami lub ora¢ pole, leze¢, gapi¢ si¢ w chmury lub gwiazdy i zwyczajnie, dla czystej
przyjemnosci chwili, mysle¢. Tak w duzej mierze powstata kultura. Efektem myslenia jest
zarowno twierdzenie Pitagorasa, jak i cata kolekcja dziet literatury wszelkiej — od Homera
przez Mickiewicza po Tolkiena. A zatem bycie cztowiekiem (w opozycji do bycia maszyna)
oznacza partycypowanie w tych wytworach kultury — rozumiane dowolnie: od biernego
przyswajania nawet przetworzonych motywéw (np. ogladajac hollywoodzkie filmy bazujace
na opowiesciach jeszcze z czaséw starozytnej Grecji), po aktywne w nich uczestniczenie (np.
analizujac dane dzieto badz silac si¢ na napisanie czego$ wlasnego). Wszystkie te przejawy
uczestniczenia w kulturze sg tym, co odréznia nas od maszyn. Nawet stworzenie silnej
sztucznej inteligencji nie jest gwarantem tego, ze maszyny beda mialy potrzebe czy wole

uczestniczenia w kulturze. My, ludzie, mamy jg a priori.

A zatem konkluzja moja jest nastepujaca. By w nadchodzacym starciu cywilizacyjnym z
maszynami zmaksymalizowa¢ swoje szanse, nalezy stara¢ si¢ w jak najwigkszym stopniu
wykorzystywaé atuty bycia czlowiekiem. W kontek$cie nauki matematyki oznacza to
skupianie si¢ raczej na zdolnosciach tworczego podchodzenia do problemdéw, niz szlifowaniu
sprawnosci obliczeniowej. W kontekscie pozamatematycznym — uczestniczenie w szeroko
rozumianej kulturze i stale pamigtanie, ze to wtasnie czyni nas wyjatkowymi, w sposob
istotny ré6znymi od organizméw sprowadzonych jedynie do zadan obliczeniowych, jakimi w
zamysle majg by¢ maszyny. Tak wiec przygotowujac si¢ na wiek XXI w pelnej jego krasie —
a zatem, z maszynami wkraczajacymi na rynek pracy coraz razniej — nalezy pami¢tac, ze
mamy nad nimi przewage. Przewage ducha, przewage bycia istotami uczestniczagcymi w

kulturze — ktéry to medal ma dwie strony.

Z jednej, mamy umiejetnosci, do ktérych maszynom daleko — tworzac kulture
wykonujemy zadania wykraczajgce znacznie poza wykonywanie prostych obliczen. Laczymy
watki z r6znych dziedzin, swobodnie postugujemy si¢ motywami czesto bardzo od siebie
odlegtymi — jest to zadanie, ktérego zaimplementowanie maszynie nie wydaje si¢ rzecza
prosta. Czym innym jest rozwigzanie uktadu réwnan rézniczkowych znang metoda a czym
innym opisanie pewnego fragmentu S$wiata za pomocg nieznanego typu réwnan
r6zniczkowych lub jakiej$ catkiem nowej struktury matematycznej. Czym innym napisanie

scenariusza do filmu, ktéry ma si¢ odwotywac¢ do mitologii starozytnej i Biblii, a czym innym



napisanie scenariusza, ktéry ma si¢ odwotywa¢ do probleméw cztowieka wspdiczesnego, a
przy tym stawia¢ ciekawe pytania — pytania, ktérych nikt wczesniej nie stawiat. Czy maszyna
jest w stanie stworzy¢ taki scenariusz? Czy jest w stanie wytworzy¢ nowy matematyczny

formalizm, opisujacy trafnie pewien fragment rzeczywistosci?

Z. drugiej natomiast strony — nawet przymykajac oko na mozliwos$¢ tworzenia kultury —
naszg przewagg jest bycie jej naturalnym odbiorca. Maszyna takiej potrzeby nie ma, cztowiek
— tak. Niezaleznie od tego, jak bardzo maszyny nas odcigzg w naszej pracy, jak bardzo
wyspecjalizujg si¢ w wykonywaniu prostych czynnos$ci, nie zmieni to faktu, ze to my, a nie
one, pozostajemy 1 pozostaniemy naturalnymi odbiorcami dziet kultury. Kultura tworzona jest
dla nas — by jakas tam strun¢ w nas porusza¢. By da¢ nam materiat do pracy intelektualnej —
by zaspokoi¢ tkwigcy w nas gtéd poznania, przy czym poznanie to w sposéb oczywisty nie
dotyczy tylko obiektow bezposrednio obserwowalnej rzeczywistosci. Nasz gidéd poznawczy
dotyka¢ moze réwniez spraw niematerialnych — pytan o sens, abstrakcyjnych rozwazan o
naturze przestrzeni, itp. Bedac stworzonymi jako istoty wrazliwe na te kwestie, pozostajemy
bytami gatunkowo réznymi od maszyn, a przez to, zachowujemy mozliwo$¢ konkurowania z

nimi.

No chyba, ze zgodzimy si¢ na przeprogramowanie. Pozwolimy by nauczanie matematyki
sprowadzi¢ do przyswajania algorytmdéw i bycia ocenianym za poprawne ich wykonywanie.
Przestaniemy zadawa¢ pytania zaczynajagce si¢ od ,dlaczego?”, a zamiast nich
wyspecjalizujemy si¢ w umiejetnosci odpowiadania na pytania zaczynajace si¢ od: ,,jak?”.
Jesli zgodzimy si¢, by podaza¢ w takim kierunku — bedzie to r6wnoznaczne z oddaniem pola

maszynom.

Oczywiscie, przedstawione tu ujecie tych spraw nie wyczerpuje tematu, nie taki tez byt cel
tego eseju. Watki jedynie tu zasygnalizowane mozna by szczegétowo rozbudowac, positkujac
si¢ bibliografig badz artykutami opisujagcymi obecny stan rozwoju sztucznej inteligencji. Mam
swiadomos$¢ tego, ze istniejg programy komputerowe piszace ksigzki (i wygrywajace w tej
dziedzinie konkursy), mam $§wiadomo$¢ tego, ze nauczanie matematyki nie catkiem
sprowadza si¢ do szlifowania jedynie umiejetnosci obliczeniowych. Trendy w nauczaniu
pokazuja jednak kierunek, w ktérym idziemy. Nawet pobiezny przeglad podrgcznikéw
matematyki do szkoty podstawowej z lat 60-tych, 80-tych i tych obowigzujacych obecnie,

dostarcza smutnych wnioskéw. Nawet jesli uczniowie nie sg mniej zdolni niz byli lata temu —



tak wilasnie ich traktujemy. Jest to oczywiscie temat na osobng analize. W tym miejscu

miatem na celu jedynie wskazanie pewnego problemu.

Stawiam zatem trzy tezy, z ktérych kazda moze by¢ punktem wyjscia do osobnej analizy.
Po pierwsze: w wielu zawodach maszyny beda zastgpowaly ludzi, a co za tym idzie, ludzie
szkoleni do wykonywania danej czynnoS$ci, przestang by¢ potrzebni 1 stang przed
koniecznos$cig zajmowania si¢ czyms innym. Po drugie: nauczanie matematyki bardzo mocno
skupione na kwestiach obliczeniowych (a wiec np.: zakaz uzywania kalkulatoréw na lekcjach,
konieczno$¢ nauczenia si¢ tabliczki mnozenia, podstawowych wartosci funkcji
trygonometrycznych, wzoréw skréconego mnozenia, itd.) z pomini¢ciem aspektu twoérczego
(fj. sformutowania problemu i dobrania narz¢dzi do jego rozwigzania) jest krokiem w ztym
kierunku z punktu widzenia starcia cywilizacyjnego ludzi z maszynami. I teza trzecia: tym, co
odr6znia cztowieka od maszyny, jest zdolno$¢ tworczego myS$lenia przejawiajaca si¢ w
uczestniczeniu w kulturze (zaréwno jako jej odbiorca, jak i — twdrca), stad kluczem do

wygrania starcia cywilizacyjnego jest uszanowanie tego aspektu ludzkiej natury.



